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(57) L'equipement de test teste particulierement a 
distance un equipement terminal de donnees a 
ligne multiplex d'acces (LS) a un canal de 
signalisation D au moyen d'un testeur a relier a 
I'equipement terminal a travers un reseau de 
transport de donnees quelconque, RNIS ou 
analogique. Deux equipements de test sont 
ainsi connectes a des acces (LV) du reseau 
reliant le terminal et le testeur. Un equipement 
de test comprend un module MS pour traiter les 
bits utiles d'adresse et de commande du canal 
D de la ligne multiplex (LS), un module (AD) 
pour adapter le debit du canal D a celui de 
I'acces de reseau (LV) et reciproquement, et un 
module (MV) pour inserer les bits utiles du 
canal D dans les trames HDLC de I'acces de 
reseau (LV) et inversement pour les extra ire. Par 
exempie, la ligne multiplex correspond a une 
interface S et les acces de reseau a des inter- 
faces V.24. 
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La pr6sente invention concerne, un equipement 
bidirectionnel destine notamment a penmettre de tes- 
ter a distance, a travers tout reseau de transport de 
donn6es, un equipement terminal de donnees RNIS 
par un testeur numerique. 

En pratique, comme on le verra plus loin dans la 
description d'une realisation pref^ree de ('invention, 
requipement terminal a tester est accessible par une 
interface normal isee, et le testeur teste le protocole 
du canal de signal isation D d'une ligne multiplex stan- 
dard 2B + D, ou B designe un canal de donnees a 64 
kbit/s. L'interface S est de preference du premier type 
SO par lequel I'acc&s de base de reseau numerique a 
integration de services RNIS comprend deux canaux 
de donnees en mode circuit a 64 kbit/s et un canal D 
en mode paquet a 16 kbit/s, et non de second type 
pour lequel I'acces de base comprend trente canaux 
B a 64 kbit/s et un canal D a 64 kbits/s multiplexes 
dans une ligne multiplex a 2048 kbit/s. En effet I'acces 
de base de premier type est susceptible selon Pinven- 
tion d'etre adapte a tout type de reseau de transport 
actuel non limite a un debit minimal de 64 kbit/s. 

Par reseau de transport de donnees au sens de 
I'invention est designe un reseau de transmission de 
donnees, numerique ou analogique, capable de 
transmettre d'une maniere totalement transparente, 
des donnees entre deux acces quelconques a ce 
reseau. 

Dans une communication etablie a partir d'un 
equipement terminal de donnees vers un reseau 
RNIS, la signalisation convoyee par le canal D pour 
les protocoles de niveaux 2 et 3, c'est-a-dire de liaison 
etcommande reseau, a une portee limitee au premier 
noeud du reseau RNIS a partir de la ligne de raccor- 
dement de l'6quipement terminal. Pour tester cet 
equipement terminal, un testeur adequat doit done 
etre relie localement ou a proximite, a travers la ligne 
de raccordement, a requipement terminal, ce qui 
impose au service d'agrement possedant le testeur a 
se deplacer chaque fois qu'un equipement est a tes- 
ter. 

La pr6sente invention vise a tester a distance un 
equipement terminal RNIS a travers tout reseau de 
transport de donnees, et plus particulierement a four- 
nir un equipement adaptant le debit du canal de signa- 
lisation d'un acces de base RNIS au debit d'un acces 
classique d'un reseau de transport afin que les mes- 
sages du protocole teste relatif au canal de signalisa- 
tion traversent d'une maniere transparente le reseau 
de transport. 

A cette fin, un equipement bidirectionnel intercon- 
nectant une ligne numerique multiplex bidirection- 
nelle convoyant au moins un canal de donnees et un 
canal de signalisation et une ligne numerique bidirec- 
tionnelle de trames de donnees synchrones ayant un 
debit predetermine different du debit du canal de 
signalisation, comprenant : 

- des premiers moyens pour extraire un canal de 



signalisation entrant par la ligne multiplex, 

- des premiers moyens d'adaptation de debit 
pour changer un debit de bits du canal de signa- 
lisation entrant en ledit debit de la ligne de don- 

5 nees, et 

- des seconds moyens d'adaptation de debit 
pour changer le debit des bits dans les trames 
entrantes en ledit debit du canal de signalisation, 
est caracterise en ce que les premiers moyens 

10 pour extraire extra ient des bits utiles predetermi- 

nes du canal de signalisation extrait, et en ce que 
requipement comprend, en outre, 

- des premiers moyens pour inserer les bits utiles 
du canal de signalisation transmis par les pre- 

15 miers moyens d'adaptation, dans le champ 

d'information de trames sort antes dans la ligne 
de donnees, 

- des seconds moyens recevant des trames 
entrantes par la ligne de donnees pour extraire de 

20 leur champ d'information, les bits utiles au debit 

de la ligne de donnees a destination du canal de 
signalisation sortant de la ligne multiplex, et 

- des seconds moyens pour inserer les bits utiles 
transmis par les seconds moyens d'adaptation, 

25 dans des trames transmises dans le canal de 

signalisation sortant de la ligne multiplex. 
En pratique, pour un canal de signalisation stan- 
dard D, les premiers moyens pour extraire et les 
seconds moyens pour inserer demultiplexent/multi- 

30 plexent le canal D et les canaux de donnees B, et 
extraient/inserent les bits utiles de signalisation du 
protocole D dans les champs d'adresse et de 
commande des messages, dits egalement trames, 
convoyes par le canal D. Lesdits bits utiles, 

35 apres/avant un changement de debit, sont inser6s 
dans/extraits des trames HDLC de la ligne de don- 
nees faisant office d' acces normalise a un reseau de 
transport de donnees. 

Selon une realisation p referee, les premiers, res- 

40 pectivement seconds moyens d'adaptation de debit 
comprennent : 

- une m6moire tampon memorisant des bits utiles 
extraits du canal de signalisation entrant, res pective- 
ment extraits du champ d'information des trames 

45 entrantes de la ligne de donnees; 

- des moyens pour lire les bits utiles extraits dans 
les premiers, res pectivement seconds moyens pour 
extraire et les ecrire dans la memoire tampon a un 
rythme dependant du debit du canal de signalisation, 

so respectivement de la ligne de donnees, en reponse a 
un signal de detection de bit produit par les premiers, 
respectivement seconds moyens pour extraire, et 

- des moyens pour lire les bits utiles dans la 
memoire tampon et les ecrire dans les premiers, res- 

55 pectivement seconds moyens pour ins6rer a un 
rythme dependant du debit de la ligne de donnees, 
respectivement du canal de signalisation, en reponse 
a un signal de disponibilite de transmission produit 
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par les premiers, respectivement seconds moyens 
pour insurer. 

Comme on le verra dans la suite, un Equipement 
de test selon ('invention peut tester un Equipement 
terminal de type Equipement terminal de traitements 
de donnEes, ou un Equipement terminal de type Equi- 
pement de terminaison de circuit de donnEes. 

D'autres avantages et caracteristiques de Inven- 
tion apparaftront plus clairement a la lecture de la des- 
cription suivante de plusieurs realisations prEfErEes 
de T invention en reference aux dessins annexes 
correspondants dans lesquels : 

- la Fig.1 est un bloc-diagramme schEmatique 
d'un Equipement bidirectipnnel de test a distance 
selon Tinvention ; 

- la Fig.2 est un bloc-diagramme dEtaillE de 
moyens d'adaptation de debit inclus dans I'equi- 
pement de test; 

- la Fig, 3 est un bloc-diagramme schEmatique 
d'une liaison entre un Equipement terminal a tes- 
ter de type ETTD et un testeur au moyen d'equi- 
pements selon Tinvention, deux variantes de 
connexion du testeur a une console d'exploitation 
etant egalement il lustre; et 

- la Fig.4 est un bloc-diagramme analogue a la 
Fig. 3 relatif a un equipement terminal a tester de 
type ETCD. 

En reference a la Fig.1 un Equipement de test a 
distance TESDIS selon Tinvention comprend princi- 
palement : 

- un module de gestion d'accEs de base MS reliE 
a une ligne numerique multiplex bidirectionnelle 
de base LS convoyant deux canaux de donnEes 
B a 64 kbit/s commutes en mode-circuit et un 
canal de signalisation D a 16 kbit/s, ce dernier 
Etant susceptible de supporter des donnees a 
bas debit en mode-paquet. 

- un module de gestion de ligne de donnees MV 
reliE a une ligne numErique bidirectionnelle de 
donnees classique LV de type HDLC, ayant un 
dEbit de quelques kbit/s, pour convoyer des bits 
utiles de signalisation supportes par le canal D; 

- un circuit d'adaptation de debit AD interconnec- 
tant bidirectionnellement les modules MS et MV 
et adaptant les debits d iff e rents du canal D et de 
la liaison LV, et 

- un controleur de gestion CG a microprocesseur 
commandant les modules MS et MV et le circuit 
d'adaptation AD. 

Le module de gestion d'accEs de base MS gEre 
le niveau physique 1 de Tinterface S (plus prEcisE- 
ment SO) selon la recommandation Q.920 du CCITT 
(ComitE Consultatif International TElEgraphique et 
TElEphonique), Fascicule VI.10, pages 3 a 18. 
Comme on le verra dans la suite, le module MS est 
programme pour jouer le role d'un Equipement de ter- 
minaison de circuit de donnees (ETCD) lorsque la 
ligne de base LS dessert un equipement terminal 
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d'usager TLa a tester ou un testeur TTb Equivalent a 
un equipement terminal de traitement de donnEes 
(ETTD); selon une seconde variante, le module MS 
est programme pour jouer le rdle d'un ETTD lorsque 
5 la liaison de base LS dessert un equipement terminal 
d'usager TLb a tester ou un testeur TTa Equivalent a 
un ETCD. 

Dans un souci de simplification de la terminolo- 
gie, un "Equipement terminal d'usager a tester" est 

10 dEsignE dans la suite par "terminal". 

La ligne de base LS est composEe par exemple 
d'un bus passif ayant un dEbit utile de (2 x 64) + 16 = 
1 44 kbits/s et un dEbit en ligne de 1 92 kbit/s. 

Le module MS relativement au niveau 1 de Tinter- 

15 face S assure ou recoit la tElEal indentation, et parti- 
cipe a ['activation et la dEsactivation de la procedure 
du niveau 1 et a la composition de la trame dans 
('interface S. 

Le module MS offre, au niveau liaison 2 de Tinter- 

20 face S, une fonction HDLC (High Level Data Link 
Control : commande de liaison de donnEes a haut 
niveau) sur le canal de signalisation D. En particulier, 
dans le module MS sont prEvus des moyens de 
demultiplexage pour extra ire les bits du canal D dans 

25 la ligne multiplex LS et ne presenter que les bits utiles 
dans les champs d'adresse a 2 octets et de 
commande a 4 octets des trames de canal D a un port 
d'accEs PS d'un bus a 8 bits du circuit d'adaptation de 
dEbit AD, des moyens de multiplexage pour inserer 

30 des bits utiles de signalisation provenant de la ligne 
de donnEes LV via le port PS dans les trames a 48 bits 
de Tinterface S a partir des deux octets de la 
sequence de controle de trame FCS du canal D, et 
d'autres moyens classiques relatifs a des caractEris- 

35 tiques de la trame de Tinterface S, telles que verifica- 
tion et calcul de la redondance cyclique CRC, 
extraction et formation des bits de verrouillage de 
trame, etc. 

II est a noter que, selon Tinvention, les canaux de 
40 donnEes B1 et B2 sont pratiquement non utilisEs, et 
sont alors forcEs de transmettre des pa ires de bits 
alternEs "01....01". 

Le module de gestion d'accEs de base MS peut 
etre realisE par exemple a partir de composants inclus 
45 dans le module ISAC 2085 de SIEMENS, ou 29C53 
d'INTEL. 

L'autre module MV de TEquipement TESDIS est 
concu selon la recommandation V.24 du CCITT, Fas- 
cicule VIII. I, pages 104 a 121. Ce module joue tou- 

50 jours le role d'un Equipement terminal et de traitement 
de donnEes (ETTD) au niveau 1 de Tinterface V.24. 

Le module MV comprend essentiellement des 
moyens d'Emission et de rEception de donnEes 
conformes aux circuits 1 03 et 1 04 de la recommanda- 

55 tion V.24. Ainsi sont prEvus des moyens "HDLC out" 
recevant les bits utiles de signalisation extraits du 
canal entrant D par un port d'accEs PV du circuit 
d'adaptation de dEbit AD pour les insErer dans le 
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champ ^information des trames synchrones sortan- 
tes HDLC au debit de la ligne LV, des moyens "HDLC 
in" recevant des trames synchrones entrantes HDLC 
de ia ligne LV pour extraire de leur champ d'informa- 
tion des bits utiles de signalisation a destination du 
canal sortant D dans la ligne LS, via le port PS, et des 
moyens "sync" interconnectant les deux moyens pre- 
cedents a la liaison pour assurer les fonctions classi- 
ques d'adaptation electriques, de transcodage et de 
synchronisation. En ce qui concerne la synchronisa- 
tion, le module MV etantdu type ETTD, celui-ci recu- 
pere des signaux d'hortoge a partir des signaux de 
donnees regus via la ligne LV. 

Le module de gestion de jonction de donnees MV 
assure encore notamment des fonctions attributes 
aux circuits 107,108 et 125 selon la recommandation 
V.24. Ces fonctions se rapportent a la gestion d'une 
communication HDLC selon la recommandation V.25 
bis, comprenant la verification de retat de fonctionne- 
ment du module, les connexion/deconnexion du 
module MV a la ligne LV, la procedure d'appel auto- 
matique, etc... Comme on le verra dans la suite, le 
module MV peut etre relie a des modems ou des 
adaptateurs de terminaux d'un reseau de transport de 
communication; dans ce cas, le changement d'etat du 
circuit 107 indique que la synchronisation des 
modems ou adaptateurs au reseau de transport est 
realisee. 

II est a noter que le debit en ligne DV dans la ligne 
de donnees LV est I'un des debits normalises 1,2 
kbit/s, 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s, 9,6 kbit/s et 19,2 kbit/s qui 
est seiectionne en fonction du reseau de transport. Le 
debit seiectionne est programme dans I'equipement 
TESDIS, via le controleur de gestion CG, lors de i'ins- 
tallation de I'equipement. 

Le module de gestion de ligne de donnees peut 
etre en pratique realise a partir de compos ants dans 
le module V24 synchrone 8274 d'INTEL, ou Z 35C30 
de ZILOG. 

Le controleur de gestion CG initialise, memorise, 
traite et interrompt des evenements et des comman- 
des dans les procedures du protocol e D dans le pre- 
mier module MS et dans le protocole HDLC/V24 dans 
le module MV afin de les rendre compatibles. Princi- 
palement, les fonctions du controleur CG sont les sui- 
vantes : 

- dialogues avec d'autres circuits externes, tels 
que periph6riques, ou dispositif d'etablissement 
de statistique ou de detection d'anomalies, 

- programmation et gestion des configurations 
des modules MS et MV en dependance notam- 
ment du type de test, et ('utilisation des canaux B, 
et du debit de la ligne LV, 

- correspondence entre des ordres d'6change de 
signaux entre les modules MS et MV par I'inter- 
mediaire de tables, et plus precisement, entre les 
debuts et fins de trame du canal D et du champ 
d'information de trame de la ligne LV de type 



V.24, 

- synchronisation des connexion etdeconnexion 
entre les interfaces S et V24 a travers les modu- 
les MS et MV. 

5 Le circuit d'adaptation de debit AD adapte le debit 

binaire DD=16 kbit/s du canal D au debit binaire DV 
de la ligne de donnees LV qui est soit un debit DVI 
egal a 1,2 kbit/s, 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s ou 9,6 kbit/s et 
inferieur au debit DD, soit un debit DVS 6gal a 19,2 

w kbit/s et superieur au debit DD. 

La structure du circuit AD est sym6trique par rap- 
port a un bus de donnees central distribue BU reliant 
les ports d'acces PS et PV aux modules MS et MV, 
comme montre a la Fig.2. En d'autres termes, dans (e 

15 circuit AD, sont prevus des premiers moyens d'adap- 
tation de debit MAD montres au dessus du bus BU 
dans la Fig.2, recevant les bits utiles extraits du canal 
D par le port PS au debit DD pour les retransmettre 
au debit DV vers le port PV, qui sont symetriques de 

20 seconds moyens d'adaptation de debit MADa mon- 
tres en dessous du bus BU dans la Fig.2, recevant les 
bits utiles de signalisation de la ligne LV au debit DVI 
ou DVS par le port PV pour les retransmettre au debit 
DD vers le port PS et done, dans le module MS, les 

25 inserer dans le canal sortant D de la ligne LS. 

On decrit ci-apres en detail les circuits composant 
les premiers moyens d'adaptation de debit MAD sui- 
vant la direction du module MS vers le module MV, les 
circuits composant les seconds moyens d'adaptation 

30 de debit MADa etant designes dans la Fig.2 par les 
memes reperes numeriques que ceux equivalents 
dans les premiers moyens, respectivement, et 
accompagnes de la lettre a. 

Les premiers moyens d'adaptation de debit MAD 

35 sont organises autour d'une memoire tampon d'octets 
1 du type RAM statique qui re go it les octets du canal 
extrait D au debit DD par le port PS et le bus BU, et 
qui les retransmet au debit DVI ou DVS par le bus BU 
et le port PV. A la memoire 1 sont relies un compteur 

40 cyclique d'adresse d'ecriture 2, une unite logique de 
commande en ecriture de memoire 3, un compteur 
cyclique d'adresse de lecture 4, et une unite logique 
de commande en lecture de memoire 5 respective- 
ment via un bus d'adresse d'ecriture WAD, un fil de 

45 commande d'ecriture WC, un bus d'adresse de lec- 
ture RAD, et un fil de commande de lecture RC, res- 
pectivement. 

Le fonctionnement des premiers moyens d'adap- 
tation de debit MAD lorsque le debit seiectionne de la 

so ligne de donnees LV est un debit DVS inferieur au 
debit DD, est le suivant. 

Les unites de commande 3 et 5 sont respective- 
ment reliees a des entrees RAZ des compteurs 2 et 
4 pour remettre a zero ceux-ci, soit lors de Tinitialisa- 

55 tion de I'equipement TESDIS apr£s son installation, 
soit en reponse a un fan ion defermeturede trame res- 
pectivement dans le canal extrait D signaie par le 
module MS et dans la ligne LV signaie par le module 
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MV, sous la commande du controleur de gestion CG. 
Les unites logiques 3 et 5 sont egalement asservies 
en permanence par le controleur de gestion CG afin 
d'eviter tout conflit entre reception-£criture et lecture- 
transmission d'octet au niveau de I'acc6s du bus de 
donn6es BU par la memoire 1, mais egalement tout 
conflit d'acc^s au bus BU entre !a memoire 1 1 et I'autre 
memoire RAM 1a incluse dans les seconds moyens 
d'adaptation de debit. En outre, le controleur de ges- 
tion assure I'activation des unites 3 et 5 et des unites 
3a et 5a respectivement pendant les trames de canal 
D et les trames de la ligne LV, et done ces unites sont 
inactives au cours de la reception de fanions par les 
modules MS et MV respectivement. 

A chaque octet utile, c'est-&-dire a chaque octet 
du champ d'adresse, de commande ou eventuelle- 
ment d' information dans les trames du canal extrait D, 
les moyens d'extraction dans le module de gestion 
d'acces de base MS appliquent une impulsion de 
detection d'octet DO & I'unite 3 via un moyen de dou- 
blement d'octet 6 qui est inop6rant pour un debit 
selectionne DVL En reponse a impulsion de detec- 
tion d'octet DO, I'unite 3 incremente d'une unite le 
compteur 2, produit une impulsion de lecture RP vers 
le module MS et dedenche un temporisateur inclus 
dans I'unite 3. L'octet a ecrire en memoire tampon 1 
n'etant pas imnrtediatement present dans le bus BU, 
le temporisateur, par exemple du type a registre a 
decalage ou a bascule monostable, est regie afin 
d'imposerun retard predetermine entre I'impulsion de 
lecture RP et une impulsion de commande d'ecriture 
appliquee par I'unite 3 & I'entree WC de la memoire 
1. L'octet detecte est ainsi ecrit & I'adresse delivree 
par le compteur 2 incremente via le bus WAD. Les 
impulsions DO relatifs a des octets successifs etant 
transmises au debit DD/8, les bits utiles du canal D 
sont bien ecrits au debit DD. 

Dans les moyens d'adaptation de debit MAD est 
egalement ptevu un circuit logique ET ayant une 
entree recevant les impulsions de detection d'octet 
DO du module MS et une seconde entree recevant 
des impulsions IP "pret a transmettre" a retat logique 
haut des moyens de retransmission "HDLC out" dans 
le module MV, en correspondance avec les fonctions 
des circuits 103 et 108 de la recommandation V.24. 
Le circuit 7 est a retat ouvert pendant la duree d'un 
octet utile transmis par le canal D, soit pendant 0,5 
ms. La sortie du circuit 7 applique les impulsions IP a 
la cadence de DVI/8 a I'unite de commande en lecture 
5 tant que le module MV est capable de transmettre 
des donnees, notamment tant que la longueur maxi- 
mum du champ d'information de trame V.24 n'est pas 
atteinte. Suite & une impulsion IP, V unite 5 incre- 
mente le compteur de lecture 4, produit une impulsion 
de commande de lecture vers I'entr6e RC de la 
m6moire tampon 1 et dedenche un temporisateur 
inclus dans I'unite 3. Puis le temporisateur applique 
une impulsion de lecture WP aux moyens "HDLC out" 



du module MV afin qu'un octet lu dans la memoire 1 
et non immediatement present dans le bus BU en 
reponse & une impulsion de commande de lecture soit 
traite par le module MV, et transmis dans la jigne LV. 

5 La taille des m6moires RAM 1,10, des compteurs 

d'ecriture 2, 2a, et des compteurs de lecture 4, 4a, est 
de preference choisie en dependance des retards 
que peuvent subir les octets lors du changement de 
debit, soit un retard maximum de I'ordre de (262 x 

10 8)/ 1 200 = 1 ,75 ms pour des trames de 262 octets au 
debit minimal de 1,2 kbit/s dans la ligne LV. 

Lorsque le debit selectionne dans la ligne LV est 
le debit DVS=19,2 kbit/s superieur au debit DD=16 
kbit/s, tes premiers moyens d'adaptation de debit 

15 MAD introduisent un octet de remplissage dans le 
champ d'information de la trame de la ligne LV tous 
les cinq octets utiles cons6cutifs transmis par le port 
PS du module MS, en deduction du rapport de debit 
1 9,6/1 6=( 6 x 8)/(5 x 8). Un octet de remplissage peut 

20 etre une copie du dernier octet du groupe de cinq 
octets consecutifs ou un octet predetermine suscep- 
tible de ne pas se retrouver dans les octets d'informa- 
tion. Ce remplissage evite tout risque de coupure de 
transmission synchrone dans la ligne LV tout en ne 

25 necessitant qu'une ecriture de cinq octets en 
memoire tampon, etdonc un retard de (5 x 8)/1 6=2,5 
ms. 

Selon la realisation illustree a la Fig. 2, la premiere 
variante est envisagee par I'intenmediaire d'un moyen 

30 de doublement d'octet 6 inclus dans les premiers 
moyens d'adaptation de debit MAD. Le moyen de 
doublement consiste en un compteur modulo-5 qui 
est debloque par le controleur de gestion CG lorsque 
le debit DVS est selectionne, et qui compte lesJmpul- 

35 sions de detection d'octet d'information DO produites 
par le module MS. En reponse a chaque impulsion 
DO, le compteur 6 retransmet les impulsions DO a 
I'unite de commande en ecriture 3 pour ecrire un 
groupe de cinq octets consecutifs de canal D dans la 

40 memoire 1. En reponse a ia derniere de cinq impul- 
sions successives DO, le compteur 6 retransmet 
I'impulsion DO, toujours a la cadence DD/8, pour 
ecrire le cinquieme octet du groupe. Puts immediate- 
ment apres cette ecriture en memoire, et bien avant 

45 la prochaine impulsion DO, le compteur 6 incremente 
directement le compteur d'ecriture 2 et applique une 
impulsion de commande d'ecriture supplementaire a 
I'entree WC de la memoire 1. Le cinquieme octet est 
alors ecrit a nouveau dans la memoire 1, et est done 

so lu successivement deux fois au rythme DVS/8 par 
I'unite 5. 

D'une maniere reciproque les seconds moyens 
d'adaptation de debit MADa comprennent un 
compteur de suppression d'octet 6a qui regoit des 
55 impulsions DOa du module MV afin de ne pas ecrire 
un sixieme octet d'information constituant un octet de 
remplissage, par blocage momentan6 de I'unite de 
commande en ecriture 3a, le compteur 6a n'appli- 
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quant que des groupes de cinq impulsions DOa espa- 
ces d'un intervalle de temps sans impulsion DOa 
ayant une dur6e 8/DVS. Le module MS retransmet au 
fur et a mesure dans le canal D les bits d'information 
recus par le module MV, et lorsque le module MV ne 
recoit que des fanions de la ligne LV, le module MS 
rempfit le canal sortant D avec des bits "1". 

Selon une premiere variante du procede de mise 
en oeuvre d'equipementTESDIS selon I'invention, un 
terminal TLa a tester comporte un equipement 
compatible RNIS du type "equipement terminal de 
traitement de donnees" ETTD, comme montre a la 
Fig.3. 

Le terminal TLa est relie a un reseau de transport 
de donnees RT, a travers un premier equipement de 
test a distance TESDIS 1 a et un premier adaptateur de 
terminal AT1. Le premier module MS dans Tequipe- 
ment TESDISIa joue le role d'un ETCD relie au ter- 
minal TLa par une liaison multiplex LS1 constituant 
une interface physique S. Le second module MV dans 
I'equipement TESDISIa joue le role d'un ETTD relie 
a un equipement ETCD dans T adaptateur AT1 a tra- 
vers une ligne LV1 constituant une interface V.24. Un 
autre equipement d'extremite ETTD dans Tadapta- 
teur AT1 communique avec le reseau de transport 
RT, lequel est equivalent a un ETCD. 

Le terminal TLa, I'equipement TESDISIa et 
Tadaptateur AT1 sont situes le long d'une ligne 
d'abonne. Par exemple, le terminal TLa est un proto- 
type, est situe dans une entreprise de conception de 
terminaux et doit etre teste par un testeur TTa eioigne 
du terminal TLa et situe dans des locaux specialises 
d'un service d'agrement de terminal de I'exploitant du 
reseau de transport. 

Du cote du testeur TTa sont egalement prevus un 
second adaptateur AT2 et un equipement TESDIS2a. 
Le second module MV dans i'equipement TESDIS2a 
est, comme deja dit pour tous les equipements TES- 
DIS2a selon Tinvention, equivalent a un ETTD. Par 
suite, la liaison de I'equipement TESDIS2a au reseau 
RT est symetrique de la liaison de I'equipement TES- 
DISIa au reseau RT, et done un equipement d'extre- 
mite ETTD dans Tadaptateur AT2a est relie au reseau 
RT, et un Equipement d'extremite ETCD dans Tadap- 
tateur AT2 est relie au module MV de I'equipement 
TESDIS2a a travers une liaison LV2, constituant une 
interface V.24. Le premier module MS dans I'equipe- 
ment TESDIS2a est relie a un equipement ETCD 
dans le testeur TTa par une ligne LSZ constituant une 
interface S. 

Selon cette premiere variante, comme selon la 
seconde variante du procede decrite ci-apres, les ter- 
mes "reseau de transport" RT designent tout reseau 
de transmission de donnees transmettant de facon 
transparente de bout en bout, des donnees entre 
deux acces du reseau, constitues par les adaptateurs 
AT1 et AT2. Le reseau RT peut etre un reseau nume- 
rique a integration de services (RNIS) connu, et dans 



ce cas les adaptateurs AT1 et AT2 sont des adapta- 
teurs numeriques de terminal classiques adaptant 
['interface V.24 aux caracteristiques du reseau RNIS. 
Toutefois, le reseau RT peut etre le reseau teiepho- 

5 nique analogique, et les adapteurs AT1 et AT2 sont 
alors constitues par des modems. 

Comme egalement montre a la Fig.3, une 
console d'exploitation CE est connectee au testeur 
TTa a travers une interface V.24 au niveau du testeur. 

w La console permet de selectionner a distance diffe- 
rentes sequences de test via le testeur TTa et d'ana- 
lyser le resultat des tests du terminal TLa. Les 
sequences de test consistent essentiellement a tester 
les d iff e rentes phases du protocole de signalisation 

15 du canal D aux niveaux 2 et 3. L'initiaiisation des 
sequences est realisee par des messages dans le 
canal D transmis parle terminal TLa ou le testeur TTa. 

Selon une premiere variante montree en traits 
pleins a la Fig.3, la console CE est deportee du point 

20 d'acces au reseau RT ou est situe le testeur TTa, a 
travers un reseau de transport RTD qui peut etre 
confondu avec le reseau RT, ou qui peut etre un 
reseau independant du reseau RT. Le testeur TTa est 
alors relie a la console CE a travers un adaptateur de 

25 terminal ATD1 , le reseau RTD et un autre adaptateur 
de terminal ATD2, les adaptateurs ATD1 et ATD2 
pouvant etre des modems lorsque le teseau RTD est 
analogique. 

Selon une seconde variante montree en traits 
30 interrompus courts a la Fig.3, la console d'exploitation 
CE est situee localement a proximite du testeur TTa 
et est reliee directement par une ligne d'interface 
V.24. 

Une communication pour des tests entre les equi- 

35 pements TESDISIa et TESDIS2a est etablie manuel- 
lement dans le premier equipement TESDISIa du 
cote du terminal a tester TLa, a travers le reseau de 
transport RT. Le numero d'appel du testeur TTa est 
preablement enregistre dans le premier adaptateur 

40 AT1, et l'initiaiisation de la communication est reali- 
see par le module MV de I'equipement TESDISIa 
selon la procedure d'appel automatique en mode 
s6rie de la recommandation V.25 bis du CC1TT. 

Simultanement a Tetablissement de cette 

45 communication entre les equipements TESDISIa et 
TESDIS2a, le module MS dans I'equipement TES- 
DISIa est active au niveau physique 1 de ('interface 
S pour communiquer avec le terminal TLa via la ligne 
LS1 . De meme, des que le second equipement de test 

so a distance TESDIS2a est en communication avec 
I'equipement TESDISIa suite a Tappel etabli par ce 
dernier, le module MS de I'equipement TESDIS2a est 
active au niveau 1 de ('interface S pour communiquer 
avec le testeur TTa via la ligne LS2. Ces liaisons 

55 demeurent actives pendant toute la duree des tests. 

Pour cette premiere variante ou le terminal a tes- 
ter TLa est equivalent a un ETTD, le module MS du 
type ETCD dans I'equipement TESDISIa fournit la 
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teiealimentation au terminal, assure la procedure 
d'activation/desactivation du niveau physique 1 de 
I'interface S, transmet I'eiement binaire "Echo" de la 
trame 2B + D, et participe a la gestion de la composi- 
tion des trames vers le r6seau RT .Comme d6ja dit, 
au niveau liaison 2 du protocole de canal D, le module 
MV de I'equipement TESDISIa g£re Tinsertion et la 
desinsertion des fanions dans la liaison synchrone 
LS1, calcule et verifie le code de redondance cyclique 
CRC, etfiitre les informations correctes et utiles pour 
les tests de niveau 2. 

Du cote du testeur TTa, le module MS du type 
ETTD dans I'equipement TESDIS2a re?oit et exploite 
la teiealimentation fournie par le testeur, est esclave 
du testeur pour la procedure d'activation/desactiva- 
tion du niveau physique 1 de ('interface S, exploite le 
retourde I'eiement binaire "Echo" transmis parle tes- 
teur, et participe a la gestion de la composition des 
trames vers le r6seau RT. Au niveau liaison 2 du pro- 
tocole du canal D, le module MV de I'equipement 
TESDIS2a assure des fonctions analogues a celles 
du module MV/ETTD dans I'equipement TESDISIa. 

Comme illustre a la Fig.4, selon une seconde 
variante du procede de mise en oeuvre d'equipe- 
ments TESDIS selon I'invention, un terminal TLb a 
tester comporte un equipement compatible RNIS du 
type Equipement de terminaison de circuit de don- 
nees ETCD. Dans ce cas, le terminal TLb est relie au 
module MV, equivalent a un ETTD, d'un premier equi- 
pement de test a distance TESDIS1 b via ta ligne LS1 . 
Le terminal TLb est alors teste par un testeur TTb 
offrant un equipement d'extr£mite du type ETTD qui 
est relie au module MV, equivalent a un ETCD, d'un 
second equipement de test a distance TESDIS2b via 
la ligne LS2. 

Dans la Fig.4, on retrouve une liaison bidirection- 
nelle entre les modules MV de type ETTD dans les 
equipements TESDISIb et TESDIS2b analogue a 
celle deja commentee entre les equipements TES- 
DISIa et TESDIS2a en reference a ta Fig. 3, a savoir 
une liaison a travers I'adaptateur AT1 , le reseau de 
transport RT et I'adaptateur AT2. De meme que selon 
la premiere variante, le testeur TTb est relie a la 
console d 'exploitation CE soit a travers I'adaptateur 
ATD1,le reseau RTDet I'adaptateur ATD2, soitdirec- 
tement par une ligne d'interface V.24. 

L'etablissement d'une communication pour des 
tests entre les equipements TESDISIb et TESDIS2b 
est identique a celle decrite precedemment entre les 
equipements TESDISIa et TESDIS2a. 

Les fonctionnements du module MS du type 
ETTD dans I'equipement TESDIS1 b et du module MS 
du type ETCD dans I'equipement TESDIS2b selon 
cette seconde variante sont respectivement analo- 
gues a ceux des modules MS dans les equipements 
TESDIS2a et TESDISIa selon la premiere variante. 

Enfin, on notera qu'un equipement TESDIS selon 
I'invention au lieu d'etre relie par une simple liaison LS 



a interface S a un terminal a tester ou a un testeur, 
peut etre relie par une liaison a interface T a une regie 
numerique ou un petit reseau local, qui dessert quel- 
ques terminaux dont certains sont a tester, par I'inter- 

5 mediaire d'une ou plusieurs liaisons a interface S. II 
est rappeie que I'interface T est fonctionnellement 
identique a I'interface S au niveau de la structure de 
trame etdes protocoles de niveau liaison etde niveau, 
reseau et qu'elle en differe par son caractere point-a- 

10 point alors que I'interface S est constitue en bus dis- 
tribue passif. 
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Revendications 



1- Equipement bidirectionnel (TESDIS) intercon- 
nectant une ligne numerique multiplex bidirection- 
nelle (LS) convoyant au moins un canal de donnees 
(B) et un canal de signalisation (D) et une ligne nume- 
20 rique bidirectionnelle de trames de donnees synchro- 
nes (LV) ayant un debit predetermine (DV) different 
du debit (DD) du canal de signalisation, comprenant : 

- des premiers moyens (MS) pour extraire un 
canal de signalisation (D) entrant par la ligne mul- 

25 tiplex (LS), 

- des premiers moyens d'adaptation de debit 
(MAD) pour changer un debit de bits du canal de 
signalisation entrant (D) en ledit debit (DV) de la 
ligne de donnees (LV), et 

30 - des seconds moyens d'adaptation de debit 

(MADa) pour changer le debit de bits dans les tra- 
mes entrantes en ledit debit (DD) du canal de 
signalisation (D), 
caracterise 

35 en ce que les premiers moyens pour extra ire (MS) 

extraient des bits utiles predetermines du canal 
de signalisation (D) extrait, et 
en ce que I'equipement comprend, en outre, 

- des premiers moyens (MV) pour inserer les bits 
40 utiles du canal de signalisation (D) transmis par 

les premiers moyens d'adaptation (MAD), dans le 
champ d'information de trames sortantes dans la 
ligne de donnees (LV), 

- des seconds moyens (MV) recevant des trames 
45 entrantes par la ligne de donnees (LV) pour 

extraire de leur champ d'information, les bits uti- 
les au debit (DV) de la ligne de donn6es a desti- 
nation du canal de signalisation sortant (D) de la 
ligne multiplex (LS), et 
so - des seconds moyens (MS) pour inserer les bits 

utiles transmis par les seconds moyens d'adap- 
tation (MADa), dans des trames transmises dans 
le canal de signalisation sortant (D) de la ligne 
multiplex (LS). 

55 2- Equipement conforme a la revendication 1, 

caracterise en ce que les premiers, respectivement 
seconds moyens d'adaptation de debit (MAD; MADa) 
comprennent : 
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- une m^moire tampon (1; 1a) m^morisant des 
bits utiles extraits du canal de signal isation 
entrant (D), respectivement extraits du champ 
d'information des trames entrantes de la ligne de 
donnees (LV), 5 

- des moyens (2, 3; 2a, 3a) pour lire les bits utiles 
extraits dans les premiers, respectivement 
seconds moyens pour extraire (MS;MV) et les 
ecrire dans la m^moire tampon (1; 1a) a un 
rythme dependant du d6bit (DD; DV) du canal de 10 
signalisation (D), respectivement de la ligne de 
donnees (LV), en reponse a un signal de detec- 
tion de bit (DO; DOa) produit par les premiers, 
respectivement seconds moyens pour extraire, et 

- des moyens (4,5;4a, 5a) pour lire les bits utiles 15 
dans la m^moire tampon (1 ; 1 a) et les ecrire dans 

les premiers, respectivement seconds moyens 
pour insurer (MV;MS) a un rythme dependant du 
d6bit (DV;DD) de la ligne de donnees (LV), res- 
pectivement du canal de signalisation (D), en 20 
reponse a un signal de disponibilite de transmis- 
sion (IP; I Pa) produit paries premiers, respective- 
ment seconds moyens pour inserer (MV;MS). 

3- Equipement conforme a la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que les deux m6moires tampon 25 
(1;1a) dans les premiers et seconds moyens d'adap- 
tation de d6bit (MAD;MADa) sont reliees a un unique 

bus bidirectionnel distribue de transmission de bits 
utiles paralleles (BU) aux premiers et seconds 
moyens pour extraire et insurer (MS,MV), et en ce que 30 
l'6quipement comprend des moyens (CG) pour gerer 
les conflits d'acces au bus (BU) par les memoires tam- 
pon et les moyens pour extraire et inserer. 

4- Equipement conforme a la revendication 2 ou 

3, caracterise en ce que, lorsque le d£bit (OVS) dans 35 
la ligne de donnees (LV) est superieur au debit (DO) 
du canal de signalisation (D), les premiers et seconds 
moyens d'adaptation de d6bit (MAD; MADa) 
comprennent des moyens (6; 6a) respectivement 
pour introduire et retirer periodiquement des bits de 40 
remplissage entre des bits utiles a ecrire dans les 
m6moires tampons (1;1a). 

5- Equipement conforme a la revendication 4, 
caracterise en ce que les bits de remplissage a ecrire 
dans la m6moire tampon (1) des premiers moyens 45 
d'adaptation sont des recopies de bits utiles Merits 
pr6cedemment. 

6- Equipement conforme a Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracteris6 en ce que les pre- 
miers moyens pour insurer et les seconds moyens so 
pour extraire (MV) jouent le role d'un equipement ter- 
minal de traitement de donnees (ETTD) par rapport a 

la ligne de donnees de type HDLC (LV). 
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